Flissigboden im Einsatz bei herausfordernden
Baugrund

Technische Maéglichkeiten beim Bauen mit Flissigboden im Torf

Eike Sophie Winkler
eike.winkler@fluessigbodennord.de



Projektbeispiel 1_Ertiichtigung eines Regenrtickhaltebeckens

Motivation fiir die Instandsetzung des
Regenriickhaltebeckens

Im Zuge einer Kanalsanierungsplanung wurde
entschieden, das gesamte Niederschlagswasser des
Ortsteils kiinftig in ein bestehendes
Regenruckhaltebeckens zu leiten

Das Becken war in dem bestehenden Zustand nicht als
Puffer geeignet

Quelle google maps



Profilansprache aus abgeteuften Kleinrammbohrungen
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Randbedingungen Baugrund

In zwei der funf KRB wurden Torfschichten mit einer Machtigkeit von bis zu 2m angetroffen. Der Ubrige Boden
bestand liberwiegend aus Feinsanden mit wechselnden Mittelsand- und Schluffanteilen.
Die Grundwasserstande lagen bei 0,40 m und 1,80 m uGOK, also zwischen 25,51 mNHN und 26,41 mNHN.

Die im Labor ermittelten Wassergehalte der Torfe liegen bei ca. 400- 700%.

» Das Gutachten stuft den Torf als setzungsverursachend bis stark setzungsverursachend und
standsicherheitsgefahrdend ein, mit Steifemoduln von lediglich 0,3 bis 0,8 MN/ m?

» Aufgrund der teilweise hohen Schluffgehalte ist bei dynamischen Einwirkungen und bei Wassersattigung von
thixotropen Eigenschaften auszugehen.

» Eine Verdichtung der Griindungssohle mit schwerem Gerat war also unmaoglich.

» Die geplante Beckensohle liegt bei 26,15 bis 26,25 mNHN und damit unterhalb des hochsten gemessenen
Wasserstandes.

» Das technische Bauwerk liegt im Grundwasserschutzgebiet Zone |



Projektziel
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Die Aufgabenstellung

» Anforderungen an eine tragfahige Griindungssohle fiir Schachtbauwerke und Leitungssysteme erfiillen
» eine ausreichende Dichtigkeit schaffen, sodass driickendes Grundwasser nicht in das Becken eindringt
» flr den Einsatz in Trinkwasserschutzzonen zuldssiges Material einbauen

» den anstehenden Torf vor Ort verwerten, damit dieser nicht entsorgt werden muss

Flissigboden?!



Die Ausgangslage
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Ausfuhrungsschritte

Herausforderungen:

* Unterschiede in den Eigenschaften des

anstehenden Aushubs

e Bauzeitraum

* Wasser

Bodenbeschreibung Sand Torf
Bodenansprache: S, u Torf
Fremdbestandteile: keine keine
Uberkorn (M.-% > 16 mm): 0,0 B
Ausgangs-Wassergehalt [%]: 24,6 606
Datum der Herstellung: 17.10.2025
Wassergehalt Suspension [%]: 79,0

Nordbau 2026 _Kanalsanierungstage



Ausfihrungsschritte
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Ausfiihrungsschritte
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Ausfihrungsschritte
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Ergebnis

>

Der anfallende Torf sowie der anstehende Sand konnten zu grof8en Teilen wiederverwendet werden
Bodenmaterial musste daher nur in geringem Umfang angeliefert bzw. zur Verwertung oder Beseitigung abgefahren
werden (Entsorgungs- und Transportaufwand deutlich reduziert)

Da Flussigboden selbstverdichtend ist, lield sich die Konstruktionsebene auch unterhalb der Grundwasserlinie
herstellen.

Das ware mit einem konventionellen Bodenaustausch und lagenweiser Verdichtung kaum wirtschaftlich darstellbar
gewesen.

Nach dem Aushérten bildet das Material eine nahezu wasserdichte Schicht (kf Wert 2,1 x 10°-8 m/s).

Nach den Laboruntersuchungen weist der Flussigboden eine geringere Wasserdurchlassigkeit auf als die
dartberliegende mineralische Dichtung (diese musste aufgrund fehlender Regelungen fiir den Einsatz von
Flissigboden in der DWA eingebaut werden).

Die dichteste Schicht des Systems liegt hier also unterhalb der eigentlichen Dichtung.

Sobald fir den Einsatz von Flussigboden fiir eine solche Aufgabenstellung eine belastbare regelwerkliche Grundlage
vorliegt, lieRe sich ein solcher Aufbau kinftig moglicherweise vereinfachen.



Projektbeispiel 2_Herstellen einer tr: o0
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Projektbeispiel 2_Herstellen einer tragfahigen Bodenplatte

Auszug aus den Ergebnissen e, O’V =htraglichen Baugrundgutachtens/ eines Griindungsberichtes

e vollstandiger Aushub der aufgefu% rganischen Oberbdden/teilweise organischen Auffillungen
* SE/SU locker-mitteldichte Lagerung mu\fO wverdichtet werden
T
e Erschutterungsnachweis muss gesondert gei. &}\rden
* Befahren der Oberflachen mit Maschinen muss au%’ nssen sein
. . e /
* Untergrund mit geeigneten Geraten im Trockenen nachv Cs, an

* lagenweise auffiillen mit verdichtungsfahigem Kies-Sand-Gem:. JPr>100 % und EV2 > 80 MN/m?

e Baugrubensohlbesichtigung und Verdichtungsnachweise mit einem Proctorversuch inkl. Dichtemessung



Bodenplatte

bis 30.4.
4.5.
5.5.
6.5.
7.5.

Auskoffern der nérdlichen Baugrubenhalfte auf -1,94

Aufbereiten des Bodens und Verfullen der nordlichen Baugrubenhalfte auf - 1,44
Auskoffern der sudlichen Baugrubenhalfte auf -1,94

Aufbereiten des Bodens und Verfullen der sudlichen Baugrubenhalfte auf - 1,44
Herstellen der Vertiefungen fur die Fundamente B2, B4, &2, C4 auf - 1,64
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Ergebnisse Bodenplatte
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Projektbeispiel 3_Flussigboden fiir den Leitungsgraben einer Starkstromtrasse

Herausforderung:

Bettung eines Hochstleistungs-
stromkabels auf setzungs-
empfindlichem Baugrund
(Evd= 2,6 MN/ m?) mit

einer Toleranz von 2 cm



Ausgangssituation:

* Die Baumallhahme Kabeltrasse SuedLink
Baulos 1 verlauft durch die Schleswig-
holsteinische Marsch.

* Der Baugrund ist gepragt durch fir
Schwemmland typischen Kleie und Torf

* Konsistenzen sind zwischen weich/ breiig bis
steif/ fest

* Es herrschen schwankenden Grund- und
Tidenwassereinfllisse

* Je nach Entstehungsalter und Uberdeckung ist
der Torf im Baugebiet gering- stark zersetzt.

* AuRerdem teilweise trocken oder um bis zu
600% wassergesattigt.
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Herausforderung 1:
Der Torf neigt unter Neubelastung zu deutlich Sofort- und

Primarverformungen und Sekundarverformungen.

Losung:
Lastverteilungsplatte in
Bereichen
setzungsempfindlicher
Sohlen als Widerlager



Herausforderung 2:
Der Torf weist eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit auf, welche fur die Kabelleitungstrasse

entscheidend wichtig ist.

Losung:
Verfillung der Bettungszone mit Fliissigboden in Bereichen mit anstehenden trockenen Torfen



Projektbeispiel 3_Flussigboden fiir den Leitungsgraben einer Starkstromtrasse
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Warmeleitfahigkeiten verschiedener Béden

Abb. 2.3 aus BNA, 2016

Warmeleitfahigkeiten Fliissigboden BL 1
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Ergebnis

» Der anstehenden Torfe missen nicht ,tiefer als notig” ausgehoben werden

» Entsorgungs- und Transportaufwand deutlich reduziert

» Da Flussigboden selbstverdichtend ist, lasst sich die Lastverteilungsverteilung auch unterhalb der Grundwasserlinie
herstellen.

Die Tragfahigkeit der Sohle konnte von < 5 MN/ m? nach einem Tag Aushartung auf mind. 30 MN/ m? erhoht werden
Die Lagesicherheit (der Kabelleitungen) ist damit sichergestellt

Die hoheren Warmeleitfahigkeiten im Flussigboden ,federn” die geringen Warmeleitfahigkeiten im anstehenden
Boden ab.

VYV V V



Herzlichen Dank fiirs Zuhoren und Mitreden!

Wir hoffen, wir sehen uns!

Euer Team Fluissigboden Nord

Eike Sophie Winkler
eike.winkler@fluessigbodennord.de
016094461717
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